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@ Bremszange fur eine elektrohydraulisch betatigbare Zangenscheibenbremse, insbesondere fur 
StraGenbahnwagen 

(§) Eine Bremszange fur eine elektrohydraulisch betatigbare 
Zangenscheibenbremse, insbesondere fur StraHenbahnwa- 
gen, waist einen Battel (1) auf. welcher zwei nnit einer 
drehbaren Bremsscheibe (2) zusammenwirkende Brems- 
schuhe (8. 9) enthalt. Der Sattel (1) ist parallel zur Achse der 
Bremsscheibe (2) verschieblich schwimmend gelagert. Einer 
(9) der belden Bremsschuhe ist unter Einwirkung einer 
Betatigungseinrichtung bewegbar. Oiese umfaBt eine be- 
wegtiche Baugruppe (13), welcher eine hydrauiische Be- 
triebsbremsvorrichtung (18) und eine Feststell- und Not- 
bremsvorrichtung (21, 25) zugeordnet sind. von denen die 
erste durch Zufuhr eines Druckmittels betdtigbar ist, wah- 
rend die zweite auf den Ausfall der Drucknnlttelspeisung 
ansprlcht. Zu der Feststell- und Notbremsvorrichtung (21, 25) 
gehort ein von au&erhalb des Sattels (1) betatigbares 
" Ausloseelement (35). 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremszange fQr 
eine elektrohydraulisch betatigbare Zangenscheiben- 
bremse, insbesondere fur StraBenbahnwagen, mil einem 
Sattel und einem von dicsem geiragenen Paar Brems- 
schuhe, welche mit einer zwischen ihnen angeordneten 
Bremsscheibe zusammenwirken, sowie mit Bet^tigungs- 
einrichtungen zum Anlegen der Bremsschuhe an die 
Bremsscheibe. 

Ein Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Brems- 
zange fur eine Scheibenbremse der vorstehend genann- 
ten Art fflr die Verwendung inbesondere in Niederflur- 
StraBenbahnwagen, zu welchem Zweckdie Bremszange 
einen kompakten und raumsparenden Aufbau hat und 
sich durch eine hohe Betriebssicherheit auszeichnen 
soil. 

Bei einer Bremszange der genannten Art ist dieses 
Ziel dadurch erreicht, 

daB der Sattel mit Einrichtungen fur seine parallel zur 
Achse der Bremsscheibe schwimmend verschiebliche 
Lagerung versehen ist, 

daB einer der beiden Bremsschuhe in bezug auf den 
Sattel feststehend angeordnet und der andere unter Ein- 
wirkung der Betitigungseinrichtung bewegbar ist. 
daB die Bet^tigungseinrichtung eine bewegiiche Bau> 
gruppe aufweist« welcher eine hydraulische Betriebs- 
bremsvorrichtung sowie eine federbetatigte Feststell- 
und Notbremsvorrichtung zugeordnet sind, von denen 
die erste durch die Zufuhr eines hydraulischen Druck- 
mittels bet^tigbar ist und die zweite auf den Ausfall der 
hydraulischen Druckspeisung anspricht, 
dafl der Feststell- und Notbremsvorrichtung eine von 
auBerhalb betatigbare Ausloseeinrichtung zugeordnet 
ist und dafl die bewegiiche Baugruppe eine Einrichtung 
fur die automatische Nachstellung des Bremsenspiels 
enth^lt 

Im folgenden ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Bremszange und einer 
ihr zugeordneten Bremsscheibe in einer AusfOhrungs- 
form der Erfmdung, 

Fig. 2 eine Ansicht der Bremszange nach Fig. 1 im 
Schnitt entlang der Linie IMI, und 

Fig. 3 eine in vergrdOertem MaBstab dargestellte An- 
sicht einer Einzelheit der Bremszange im Schnitt ent- 
lang der Linie IIMII in Fig. 2. 

Eine in der Zeichnung dargestellte Bremszange hat 
einen insgesamt mit 1 bezeichneten Bremssattel, wel- 
cher eine einem Rad eines StraBenbahnwagens zuge- 
ordnete Bremsscheibe 2 Ubergreift 

Der Sattel 1 weist zwei Halbkorper 3 und 4 auf, wel- 
che mittels Zugschrauben 5 fest miteinander verbunden 
sind. 

Mittels Schrauben 7 am Halbkdrper 4 befestigte 
Gleitzapfen 6 dienen der parallel zur Achse der Brems- 
scheibe 2 schwimmend verschieblichen Lagerung des 
Sattels t an einem (nicht gezeigten) Fahrzeugrahmen. 

Die miteinander verbundenen Halbkorper 3 und 4 
begrenzen einen relativ langen und breiten Spall, dessen 
Seitenwande durch zwei Bremsschuhe oder -belage 8 
und 9 gebildet sind. zwischen denen die Bremsscheibe 2 
angeordnet ist Der dem Halbkdrper 4 zugeordnete 
Bremsschuh 8 ist in bezug auf den Sattel 1 feststehend 
angeordnet, wShrend der dem Halbkdrper 3 zugeordne- 
te Bremsschuh 9 relativ zum Sattel 1 auf den anderen 
Bremsschuh 8 zu und von ihm weg bewegbar ist Zwei 
zwischen den beiden Halbkdrpern 3 und 4 angeordnete 



rohrfSrmige Fuhrungsbuchsen 10 dienen der Fuhrung 
des Bremsschuhs 9 in Richtung zum und vom anderen 
Bremsschuh 8 und sind mittels in Gewindebohrungen 12 
des Halbkdrpers 4 geschraubler Schrauben 1 1 im Sattel 
5 1 befestigt 

Dem Halbkdrper 3 ist eine BetHtigungseinrichtung 13 
fur die Bewegung des Bremsschuhs 9 zugeordnet Ein 
am Bremsschuh 9 angreifender hohler Kolben 14 ist 
verschieblich in einem im Halbkdrper 3 ausgebildeten 
10 Zylinder 15 gelagert Der Hohlkolben 14 tragi in seinem 
Inneren eine koaxial angeordnete Steilgewindespindel 
14a, deren Zweck aus der folgenden Beschreibung her- 
vorgeht 

Der Betatigung des Bremsschuhs 9 dienen femer zwei 

15 Hilfskolben 16, welche parallel zum Hohlkolben 14 ver- 
schieblich in zwei im Halbkdrper 3 ausgebildeten Hilfs- 
bremszylindem 17 gelagert sind. 

Im Halbkdrper 3 ausgebildetc Bohrungen 18 dienen 
uber enuprechende Abzweigungen 18b und 18a der 

20 Druckmittelspeisung des Zylinders 15 bzw. der Zylinder 
17 for die Verschiebung des Kolbens 14 bzw. der Kol- 
ben 16 in Richtung des Bremsschuhs 9. Ober einen An- 
schluflnippel 18c ist die Bohrung 18 mit einer (nicht 
gezeigten) Zuleitung fur ein hydraulisches Druckmitiel 

25 verbindbar. 

Zu der Betatigungseinrichtung 13 gehdrt ferner eine 
mit der Steilgewindeschraube 14a koaxiale Buchse 19 
mit einem Teil 19b grdfieren und einem Teil 19a kieine- 
ren Durchmessers. Das Teil 19b ist verschieblich in ei- 

30 nem koaxial mit dem Zylinder 15 im Halbkdrper 3 aus- 
gebildeten Zylinder 20 gelagert und umgrenzt zusam- 
men mit diesem eine mit dem hydraulischen Druckmit- 
iel speisbare Kammer 21. An der auBeren Umfangsfla- 
che des Teils 19b ist eine Verzahnung mit in Axialrich- 

35 tung verlaufenden Sagezfthnen 22 ausgebildet, deren 
Zweck aus der weiteren Beschreibung deutlich wird 

Das auBere Ende des Zylinders 20 ist durch einen 
mittels Schrauben 23a am Halbkdrper 3 befestigien 
Deckel 23 verschlossen. Der Deckel 23 dient auBerdem 

40 dem AbschluB einer im Teil 19b der Buchse 19 ausgebil- 
deten zylindrischen Kammer 24, in welcher ein Tellerfe- 
derstapel 23 untergebracht ist Ein zwischen dem Feder- 
stapel 25 und dem Boden 24a der zylindrischen FCammer 
24 angeordnetes Waizkdrper-Drucklager 26 ermdglicht 

45 erne Verdrehung der Buchse 19 relativ zum Federstapel 

Das dem Deckel 23 zugewandte Ende einer auf die 
Steilgewindespindel 14a aufgeschraubten Gewinde- 
buchse 27 weist eine axiale Sechskantdffnung 27a fiir 

50 den Eingriff eines Handwerkzeugs zum Verdrehen der 
Buchse 27 auf. Um das voUstandige Abschrauben der 
Gewindebuchse 27 von der Steilgewindespindel 14 zu 
verhindern, ist an deren dem Kolben 14 abgewandten 
Ende mittels einer Schraubc 14b eine Anschlagscheibe 

55 14c befestigt 

Zwischen der Gewindebuchse 27 und dem Teil 19a 
der Buchse 19 ist eine Muffe 28 angeordnet Diese hat 
ein konisches Endstuck, welches mit seinen AuBen- und 
Innenseiten an komplementaren konischen Flachen 19c 

60 der Buchse 1 bzw. 27b der Gewindebuchse 27 in Anlage 
bringbar ist Nahe dem Kolben 14 hat die Muffe 28 an 
der Innenseite eine Umfangsnut 29a mit einem in diese 
eingesetzten elastischen Ring 29, welcher eine StOufla- 
che fur ein Waizkdrper-Drucklager 30 bildet Zwischen 

65 dem Drucklager 30 und der Gewindebuchse 27 ist eine 
Tellerfeder 31 angeordnet Die Muffe 28 ist unter Kom- 
pression der Tellerfeder 31 verschieblich. um ihr koni- 
sches Endstuck 28a von der konischen Fiache 27b abzu- 
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heben, so daQ sich dann die Gewindebuchse 27 relativ 
zur Muffe 28 und zur Steilgewindespindet 14a verdre- 
henl^Qt 

Das dem IColben 14 zugewandte Endstuck des Teils 
19a der Buchse 19 hat an der Innenseite ebenfalls eine 
Umfangsnut 32a mit einem in diese eingesetzten elasti- 
schen Ring 32. welcher der Abstutzung einer Anschlag- 
scheibe 33 dient Eine zwischen der Scheibe 33 und der 
Muffe 28 angeordnete Tellerfeder 34 belastet die Muffe 
28 mit ihrem konischen EndstOck 28a in Anlage an der 
konischen Fl^che 19c der Buchse 19. In einer im Zylin- 
der 20 des Halbkdrpers 3 ausmundenden Querbohrung 
35a ist ein verschieblicher Bolzen 35 gefOhrt, an dessen 
innerem Ende ein einseitig abgeschragtcr Zahn 35b fQr 
den Eingriff mit der Verzahnung 22 der Buchse 19 aus- 
gebiidet ist Der Bolzen 35 hat einen ringformigen Bund 
36 fur den Angriff einer Schraubenfeder 37, welche den 
Bolzen 35 in Richtung auf die Verzahnung 22 belastet 
Zwischen dem ringfdrmigen Bund 36 und dem inneren 
Ende 35b hat der Bolzen 35 einen weiteren ringformi* 
gen Bund 38, welcher die gieiche Forih aufweist wie der 
Bund 36 und zusammen mit einer in der zylindrischen 
Bohrung 35a des Halbkdrpers 3 ausgebildeten Stufe 39a 
eine Kammer 39 defmiert Durch Druckmittelspeisung 
der Kammer 39 l^Bt sich das Ende 35b des Bolzens 35 
aus dem Eingriff mit der Verzahung 22 Idsen. Dies kann 
auch von Hand geschehen, indem man uber eine am 
auBeren Ende des Bolzens 35 befestigte Auglasche 40 
einen den Widerstand der Feder 37 Oberwindenden Zug 
ausubt 

Um ein sachgemUQes Funktionieren der Betdtigungs- 
einrichtung 13 zu gewjlhrleisten, hat der Federstapel 25 
vorzugsweise die grdOte Steifigkeii, die Steifigkeit der 
Feder 34 ist geringer als die des Federstapels 25, und die 
Steifigkeit der Feder 31 liegt zwischen der des Federsta- 
pels 25 und der der Feder 34. 

Im normalen Betrieb des Fahrzeugs ist die Kammer 
21 druckgespeist, so daQ die Buchse 19 unter Kompres- 
sion des Federstapels 25 in einer vom beweglichen 
Bremsschuh 9 abgerGckten Lage gehalten ist Solange 
Qber die Bohrung 18 keine Druckspeisung stattfindet, 
sind die Bremsschuhe 8 und 9 jeweils um ein kleines 
Stack von der Bremsscheibe 2 abgehoben. Dabei befin- 
det sich der Sattel 1 dank seiner schwimmenden Lage- 
rung in der in bezug auf die Bremssscheibe 2 zentrierten 
Stellung. 

Bei Zufuhr eines Druckmittels tiber die Bohrung 18 
verschieben sich die Kolben 14 und 16 in ihren jeweili- 
gen Zylindern 15 bzw. 17, um die Bremsschuhe 8 und 9 in 
Druckanlage an der Bremsscheibe 2 zu bringen (Be- 
triebsbremsvorgang). Die zusammen mit der des Kol- 
bens 14 erfolgende Bewegung der Steilgewindespindet 
14a bewirkt eine Foigebewegung der Gewindebuchse 
27 und der Muffe 28^ deren Ablauf sich in zwei Phasen 
unterteilen I^Bt: 

Im Verlauf der ersten Phase wird die die geringste 
Steifigkeit aufweisende Feder 34 komprimiert, wobei 
jedoch die Gewindebuchse 27 und die Muffe 28 dank 
der grdBeren Steifigkeit der Feder 31 in Axialrichtung 
kraftschlussig miteinander verbunden bleiben. Der 
Kompressionshub der Feder 34 ist gleich dem doppel- 
ten ursprunglich vorhandenen Absland zwischen den 
Bremsbelagen und der Bremsscheibe, zuziiglich einer 
vorgegebenen Toleranz fur die elastische Verformung 
der Bremszange bei ihrer Betatigung; im Verlauf der 
zweiien Phase, wahrend welcher die Feder 34 vollstan- 
dig komprimiert ist so daB sich die Muffe 28 in Anlage 
an der Anschlagscheibe 33 und dem Ring 32 befindet. 



wird die kraftschlQssige Verbindung zwischen der Ge- 
windebuchse 27 und der Muffe zunichst geldst und an- 
schlieQend dadurch wiederhergestellt daB sich die in 
Eingriff mit dem Steilgewinde der Gewindespindel 14a 

5 befindliche Gewindebuchse 27 um ein Stuck verdreht 
und sich dadurch in Axialrichtung bewegt Durch diese 
Verdrehung und Axialbewegung der Gewindebuchse 27 
relativ zur Steilgewindespindel 14a ergibt sich eine 
Speicherung der tats^chlichen Stellung des Kolbens 14. 

10 bzw. der Anderung dieser Stellung aufgrund des Ver- 
schleiBes der Bremsschuhe 8 und 9. 

Eine Unterbrechung der Druckmittelspeisung der 
Kammer 21 fQhrt zu einer Verschiebung der Buchse 19 
in Richtung auf den Bremsschuh 8 unter der Belastung 

15 durch den Federstapel 25. Bei dieser Verschiebung 
nimmt die Buchse 19 die Muffe 28^ die Gewindebuchse 
27, die Steilgewindespindel 14a und damit auch den Kol- 
ben 14 mit so daB sich die beiden Bremsschuhe 8 und 9 
in Anlage an der Bremsscheibe 2 bewegen und derart 

20 ein Bremsvorgang ausgelost wird In diesem Falle ist die 
Buchse 19 durch den Eingriff des Bolzens 35 an einer 
Drehung innerhalb des Zylinders 20 gehindert Bei er- 
neuter Druckmittelspeisung der Kammer 21 wird der 
normale Betriebszustand der Bremse wiederhergestellt 

25 und die Bremsscheibe 2 wieder freigegeben. 

Im Falle der vorstehend beschriebenen Feststeil- 
oder Notbremsbet^tigung la&t sich die vom Federstapel 
25 ausgeiibte Wirkung dadurch aufheben. daB der Bol- 
zen 35 aus dem Eingriff mit der Verzahnung 22 der 

30 Buchse 19 geldst wird. Dies kann durch Druckmittel- 
speisung der Kammer 39 erfolgen oder auch von Hand 
durch einen iiber die Auglasche 40 auf den Bolzen 35 
ausgeiibien, die Belastung durch die Feder 37 Oberwin- 
denden Zug, Dies ermoglicht eine Drehung der Buchse 

35 19 unter Mitnahme der Muffe 28 und der Gewindebuch- 
se 27, wobei sich die Bet^tigungseinrichtung 13 insge- 
samt unter Entspannung des Federpakets 25 verschiebt 
Durch erneute Druckspeisung der Kammer 21 laiBt sich 
dann der normale Betriebszustand der Bremse wieder- 

40 herstellen. 

Zum Auswechseln der Bremsbel^ge oder -schuhe 8 
und 9 brauchen lediglich die Schrauben 11 aus den Ge- 
windebohrungen 12 herausgeschraubt und die Fiih- 
rungsbuchsen 10 aus dem Sattel 1 herausgezogen zu 

45 werden, worauf sich die Bremsschuhe 8 und 9 dann mii- 
helos aus der Bremszange entfernen lassen. Mittels ei- 
nes an der SechskantGffnung 27a der Gewindebuchse 27 
angesetzten Werkzeugs kann die Bremse dann auf die 
neuen Bremsbeiage eingestellt werden. wahrend eine 

50 Ruckstellung der Kolben 16 durch leichten Druck auf 
den Bremsschuh 9 erfolgen kann. 

Patentanspriiche 
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1. Bremszange fur eine elektrohydraulisch betatig- 
bare Zangenscheibenbremse, insbesondere fur 
StraBenbahnwagen, mil einem Sattel und zwei von 
diesem gehaltenen Bremsschuhen. welche mit einer 
zwischen ihnen angeordneten Bremssscheibe zu- 
sammenwirken. sowie mit einer Betatigungsein- 
richtung zum Aniegen der Bremsschuhe an die 
Bremsscheibe, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Sattel (1) mit Einrichtungen (6) fur seine 
parallel zur Achse der Bremsscheibe (2) schwim- 
mend verschiebliche Lagerung versehen ist 
daB einer (8) der beiden Bremsschuhe in bezug auf 
den Sattel (1) feststehend angeordnet und der ande- 
re (9) unter Einwirkung der Betatigungseinrichtung 
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(13.16, 18) bewegbar ist, 

daB die Bet^tigungseinrichtung (13. 16. 18) eine be- 
wegliche Baugruppe (13) aufweist, welcher eine hy* 
draulische Betnebsbremsvorrichtung(18) sowie ei- 
ne federbeUtigte Feststell- und Notbremsvorrich* 5 
tung (21, 25) zugeordnet sind. von denen die erste 

(18) durch die Zufuhr eines hydraulischen Druck- 
mittels betitigbar ist und die zweite (21, 25) auf den 
Ausfali der hydraulischen Druckspeisung anspricht, 
daB der Feststell- und Notbremsvorrichtung (21. 10 
25) eine von aufierhalb des Sattels (1) betitigbare 
Ausldseeinrichtung (35) zugeordnet ist, und 

daO die bewegliche Baugruppe (13) eine Einrich- 
tung (14a, 27) fur die selbsttfltige Nachstellung des 
Bremsenspiels enth&lt 1$ 

2. Bremszange nach Anspruch 1, dadurch gek^nn- 
zeichnet, daB die bewegliche Baugruppe (13) 
einen in einem ersten Zylinder (15) des Sattels (1) 
verschieblichen, dem beweglichen Bremsschuh (9) 
zugeordneten. hohlen Kolben (14) mit einer koaxial 20 
in seinem Hohlraum angeordneten Gewindespin- 
del (14a), 

eine mit der Gewindespindel (14a) koaxiale Muffe 
(28), eine zwischen der Gewindespindel (14a) und 
der Muffe (28) angeordnete. in Eingriff mit der Ge- 25 
windespindel (14a) befihdliche und relativ zur Muf- 
fe (28) drehbare Gewindebuchse (27), 
eine mit der Muffe (28) koaxiale Buchse (19X auf 
welcher der hohle Kolben (14) gleitverschieblich 

ist. 30 
aus einander komplementaren konischen Flachen 
(19c, 27b, 28a) gebildete, in Axialrichtung wirksame 
Einrichtungen zum Herstellen von I6sbaren bewe- 
gungsQbertragenden Verbindungen zwischen der 
Gewindebuchse (27), der Muffe (28) und der Buchse 35 

zwischen der Gewindebuchse (27) und der Muffe 
(28) bzw. zwischen der Muffe (28) und der Buchse 

(19) angeordnete, jeweils in Axialrichtung wirksa- 
me elastische Belastungseinrichtungen (31, 33)» und 40 
eine zwischen dem Sattel (1) und der Buchse (19) 
wirksame, die bewegliche Baugruppe (13) in Rich* 
tung auf den feststehenden Bremsschuh (8) zu bela- 
sten trachtende, der Notbremsbet&tigung dienende 
elastische Einrichtung (25) aufweist, 45 
daB die hydraulische Betriebsbremsvorrichtung ei- 
ne DurchlaBanordnung (18) fUr die Verbindung ei- 
ner hydraulischen Druckquelle mit dem ersten Zy- 
linder (15) aufweist, und 

daB ein als Kolben (19b) ausgebildetes Teil der 50 
Buchse (19) verschieblich in einem zweiten Zylin- 
der (20) des Sattels gelagert ist. welcher mit der 
hydraulischen Druckquelle verbunden und von die- 
ser mit einem der elastischen Einrichtung (25) fOr 
die NotbremsbetHtigung entgegenwirkenden hy- 55 
draulischen Druck gespeist ist 

3. Bremszange nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Buchse (19) um ihre Achse dreh- 
bar ist und am AuBenumfang eines Teils (19b) eine 
sich axial erstreckende Verzahnung (22) aufweist, eo 
mit welcher sich ein Endstuck (35b) eines von einer 
Feder (37) in Richtung auf die Verzahnung (22) be- 
lasteten Bolzens (35) in Eingriff befmdet, und daB 
der Bolzen (35) mittels einer handbetltigten Ein- 
richtung (49) Oder einer hydraulisch betatigbaren 65 
Einrichtung (39) aus dem Eingriff mit der Verzah- 
nung (22) losbar ist 

4. Bremszange nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Verzahnung (22) s^gezahnfdrmige 
Zahne aufweist und daB das EndstOck (35b) des 
Bolzens (35) wenigstens einen etwa klinkenfdrmi- 
gen Zahn von komplement^rer Form hat 

5. Bremszange nach einem der AnsprQche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem beweglichen 
Bremsschuh (9) parallel zum hohlen Kolben (14) in 
jeweiltgen Hilfsbremszylindem (17) verschiebliche 
Hilfsbremskolben (16) zugeordnet sind, wobei die 
Hilfsbremszylinder (17) Qber die hydraulische 
DurchlaBanordnung (18) der hydraulischen Be- 
triebsbremsvorrichtung dnickgespeist sind 

6. Bremszange nach einem der AnsprOche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sattel (1) aus zwei 
miteinander vcrbundenen Halbkdrpern (3, 4) gebil- 
det ist welche sich zwischen ihnen erstreckende 
und an ihnen befestigte FQhrungselemente (10) fOr 
die Gleitverschiebung des beweglichen Brem- 
schuhs (9) relativ zur Bremsscheibe (2) tragea 
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